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D.2 Stavebni ¢ast

D.2.1 Inzenyrské objekty

D.2.1.1 Inzenyrské objekty — skalni svahy

Identifika¢ni udaje stavebniho objektu

Nazev stavby:

Nazev objektu:

Stupen dokumentace:

Zelezniéni trat:

Kat. Uzemi:

Pozemky:

Zvyseni stability skalnich masiva na tratich Chotétov — Mlada Boleslav

a Mlada Boleslav mésto
SO 10-11-14 Sanace skalni stény v km 67,780-68,150

Projektovd dokumentace pro stavebni povoleni (s nalezitostmi
dokumentace pro provadéni stavby)

celostatni, neelekitrifikovana,

&. 537 (nékresny JR)

. 070 (jizdni Fad)

Ox¢

€. 480 00 (prohlaseni o draze)
tratovy Usek: 0901

kilometricka poloha: km 67,780-68,150

Krnsko, Chotétov

k.0. Krnsko

568/8 ostatni plocha (CR, Sprava zeleznic, s.0.)

k. 0. Chotétov:

5371 ostatni plocha (Ceské drahy a. s.) - mezideponie
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Seznam vstupnich podkladu

[11  Zapis ze vstupni porady zpracovani dokumentace ze dne 3. 6. 2021. (archiv SG Geotechnika
a.s.). Praha.

[21 Zapis z prubéZné porady zpracovani dokumentace ze dne 25. 6. 2021 a mistniho Setfeni ze
dne 14.7.2021. (archiv SG Geotechnika a.s.). Praha.

[3] KOHOUSEK, Ivo a Véaclav KUDLACEK, 2021. Geodeticky podklad pro projekt: Zvyseni
stability skalnich stén na tratich Chotétov — Mlada Boleslav a Mlada Boleslav mésto. (MS SG
Geotechnika a.s.). Praha.

[4] DED, Tadea$, 2021. Dendrologicky prizkum pro akci Zvyseni stability skalnich stén na tratich
Chotétov — Mlada Boleslav a Mlada Boleslav mésto. (MS Ekopontis, s.r.0.). Brno.

[5] CD Telematika a.s., 2021. VyjddFeni k existenci komunikaéniho vedeni v majetku Spréavy
Zeleznic s.o. (MS CD Telematika a.s.). Praha

[6] Sprava Zeleznic, OR Praha, 2021. VyjadFeni OR Praha k existenci inZenyrskych siti. (MS

Sprava zeleznic, statni organizace). Praha

[7] ZELENKA, Pfemysl a Marie ADAMOVA, 2006. Vysvétlivky k zakladni geologické mapé
Ceské republiky 1:25 000: List 13-113 Sojovice. Praha: Ceska geologické sluzba.

[8] Cesky geologicky Ustav, 1993. Zakladni geologicka mapa CR, list Bendtky nad Jizerou 13-
11. Praha.

[9] NEMCOK, Arnold., Jaroslav PASEK a Jan RYBAR. Déleni svahovych pohybu. In: Sbornik
geologickych véd: Rada Hydrogeologie, inzenyrska geologie, &. 11. Praha: Ustfedni Ustav
geologicky, 1974, 77 - 93.

Popis a zdivodnéni navrzeného technického feseni vé. technickych parametra

Pripravné prace

Zahéjeni stavebnich praci je mozné az po splnéni ohladovaci povinnosti uréenym slozkam Spravy
zeleznic a dalSim ucastnikim stavebniho Fizeni, ktefi o to pozadali. Jejich pfehled je uveden ve
zpravé B, v ¢asti B.8.1 Technicka zprava ZOV — Vliv provadéni stavby na okoli. Pfed zahgjenim

vlastnich praci je nutné zajistit geodetické vytyceni obvodu stavenisté (obvod je vyznacen vcetné

soufadnic v koordinaéni situaci stavby) a vyty€eni koliznich inzenyrskych siti. VSichni pracovnici
musi byt prokazatelné seznameni s polohou existujicich a vyty€enych inZzenyrskych siti (kabelovée
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sité ve spravé CD Telematika a.s., kabely Spravy Zeleznic — SSZT) a dogasné stabilizovanymi body
obvodu stavenisté véetné informovani o nutnosti a podminkach jejich ochrany po dobu stavebnich
praci. Stejné tak je nutné vyznaceni povolené pfistupové cesty, prokazatelné seznameni pracovniki

s ni a s podminkami jejiho pouzivani.

Stavenisté musi byt zajisténo v souladu se zpracovanym planem BOZP (aktualizuje zhotovitel pred
zahajenim stavby) a Nafizenim vlady ¢&. 591/2006 o blizSich minimalnich pozadavcich na
bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich. Obvod stavenisté je situovan v zastavéném
Uzemi obce, ale mimo vefejné pfistupné plochy. Misto stavby je dostupné pouze po kolejich —
zafizeni stavenisté projekt konkrétné nefesi a zhotovitel si je zajisti dle svych pozadavku a projedna
podminky separatné. Pro potfeby mezideponie je pfedjednano vyuziti plochy v Zst. Chotétov, které

je v majetku CD, a.s.

Stavenisté musi byt na viditelném misté u vstupt oznacéeno informaénimi tabulemi minimalné s udaji

o oznaceni (nazvu) stavby, objednateli, osobé povéfené vykonem stavebniho dozoru, zhotoviteli,
stavbyvedoucim, datech zahajeni a ukon€eni stavby, odkazech na platna povoleni apod., oznameni

0 zahdjeni stavebnich praci v aktualnim vyhotoveni.

Pfed zahajenim praci bude ochrdnéno kolejové loZe proti znecisténi poloZzenim geotextilie mezi

kolejnicové pasy a na okraj Stérkového loze, pfivraceného k feSenému svahu. Graméaz pouzité

textilie bude ¢init min. 500 g/m?2.

Na lokalit¢ budou (v dob& mimo vegetacni obdobi) skaceny stromy, vybrané k pokaceni

dendrologickym prizkumem [4]. Odstranéna musi byt i k'ovinna vegetace, vznikla zmlazenim dfive

kacenych strom0, ktera by ztézovala pfistup k horni hrané svahu (rozsah vyznacen v situacnim
vykresu). PFistup k zminénym pracim je mozny pouze za vyuZziti horolezecké techniky. Vétve
a kfovinna vegetace bude v misté sestépkovana. Vznikla dfevni Stépka bude rozmisténa v misté,
vyfezy z kacenych stromd budou ponechany v misté na hromadé ve formatu, pozadovanym
spravcem trati (dohodne se na kontrolnich dnech). Divodem pro odstranovani vegetace
v popsaném rozsahu je jednak pfistup na lokalitu a omezeni negativniho vlivu vzrostlé vegetace
a kofenovych systému na horninové prostredi a jednak zajisténi bezpecnosti a plynulosti provozu

na trati.

Zemni prace

Svislé skalni stupné podél trati vlevo koleje na zacatku lokality budou ocistény od uvolnénych

oddélenych deskovitych ulomkd hornin a zvétralin a malo pevnych partii. Protoze skalni sténa je

preruSena ve skalni sténé lavici, je nutné zajistit ¢isténi vychozl i nad lavici a nasledné ocisténé

hmoty snést az ke koleji, aby je bylo mozné naloZit a odvézt. V trase pfipravovaného plotu bude
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v oblasti sloupkd odstranén pokryv az na skalni horninu, aby bylo mozno odvrtat vrty pro sloupky.
Ocistény budou také nizké vychozy pfi trati v km 68,100-68,200. Cisténi bude provedeno ruéné za
vyuziti motyk a pacidel (horolezeckym zplUsobem; s velkou peclivosti zejména nad horni hranou,
nebot Cisténi je zde na vétsiné stavebniho objektu jedinym sana¢nim opatfenim; skalni stupen pfi
paté, ktery je urCen k prekryti stfikanym betonem bude ocistén jen nahrubo, aby vznikla rovinna
plocha pro dali prace). Pfi hornim okraji svislych partii skalni stény a v oblasti niz§iho skalniho
stupné v mékcich polohach musi byt Cisténi provadéno tak, aby nedochazelo ke vzniku nezadoucich
previsu. V mékkych a rozpukanych partiich bude dbano na odstranéni jiz odlomenych kust a takeé
na odstranéni zivych kofend, kieré by pozdéji mohly situaci opét zhorSovat. Pozornost bude
vénovana také vSem porucham, které Sikmo pretinaji Zelezni¢ni odfez. Rozeviené poruchy a trhliny
budou zbaveny drnu a kofend, pfipadné zbytku pafez a nesoudrznych zvétralin. Je nutné, aby po
celou dobu cisténi byl pfitomen geotechnik zhotovitele a aktivné usmérnioval a Fidil proces ¢isténi,
nebot’ se mohou vyskytnout partie, kde by napf. nefizené ¢isténi mohlo spustit nezadouci deformace
ve svahu apod. Ukolem GT dozoru zhotovitele je i precizn&jsi vybér blokl pro odbourani (v situaci
jsou vyznaceny ty, které predpoklada projektant, ale béhem c&isténi se situace muze jesté menit).
Dodate¢né vybrané a vyznacené bloky nasledné musi schvalit projektant v ramci vykonu AD.

Vyznacené (pfipadné dodate¢né odsouhlasené) potencialné nestabilni piskovcové bloky bude nutné
odstranit odbouranim za vyuziti pneumatického naradi, pfipadné hydraulickym klinem. PFi této
¢innosti je nutny geotechnicky dozor zhotovitele, ktery bude upfesnovat, které bloky maji byt

snaseny a v jakém rozsahu.

Pfi paté svahu, kde bude aplikovan stfikany beton, bude odstranéna stavajici akumulace napadavky

a zaroven vyhloubena ryha do hloubky cca 0,5 m pod Uroven stavajiciho terénu. Rozméry ryhy musi

umoznit spolehlivou aplikaci vyztuzi pro stfikany beton a zarovern nesmi dojit k ovlivnéni stability

koleje. Po provedeni stfikaného betonu bude ryha opét zasypana do urovné kolejového Stérku

v misté.

V intervalu stani¢eni km 68,100—68,198 budou stavajici akumulace vyziskul, spocivajici pfevazné na

nizkém skalnim stupni, vytvarovany do volné sypaného zachytného valu o vysce 1 m. O ponechani,

nebo odstranéni stavajici kamenné zidky v zavéru staniCeni bude rozhodnuto po ocisténi
a odstranéni vegetace. Pokud bude v paté ocisténého nizkého skalniho stupné odkryta néjaka
rozsahlejSi dutina, vyzadujici zaplnéni, bude tak u€inéno formou vyplini stfikanym betonem (viz
dale).

Veskera vznikla rubanina bude likvidovana nalozenim na Zelezni¢ni viz (v€etné pozdéji vzniklych

spadu ze stfikanych beton(, avSak bez vyziskl z kolejového loze, které v misté lezi), transportem
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na mezideponii (plocha v zst. Chotétov), pfelozenim na nakladni auta a odvozem k dalSimu vyu?ziti,
recyklaci, nebo k uloZeni na skladku, pokud nebude mozné materiél déle vyuzit. Projekt pfedpoklada
ulozeni vzniklé sypaniny pfi rekultivacich piskovny u obce Obruby. Pfi vyuZiti rubaniny na povrchu
terénu je nutné zajistit potfebné analyzy v souladu s vyhlaSkou 294/2005 Sb. Pfi nakladce na SO je
nutné respektovat inZenyrské sité v lokalité (vedou po obou stranach koleje — pod Uroven stavajiciho
terénu nesmi byt zasahovano; v pfipadé mélce vedenych IS budou tyto ochranény)

Ddvodem pro popsané zemni prace je nutnost sneseni uvolnénych hmot ze zajistovanych stén

skalniho zafezu, které vyznamné prispéje ke stabilité zarezu.

Technicka sanacni opatreni
UrCena plocha stény, budovana malo odolnymi piskovci s vyskytem vapencovych konkreci bude

zajisténa stfikanym betonem. Po srovnani svahu (viz vySe text o Cisténi) bude na svah osazeno

odvodnéni — sendviCe z z polypropylenové georohoze, oplasténé oboustranné geotextilii, o Sifi
500 mm (PP extrudovana georohoz tloustky 10-13 mm a netkand PP geotextilie pro separaci
a filtraci s plo§nou gramazi 200 g/m?) kazdé 2 m délky svahu. Cca 200 mm nad Urovni terénu budou
dreny vyvedeny do plastovych pristupu skrz beton (plastové potrubi o priméru min. 100 mm).
Prostupy pro odvodnéni budou po aplikaci betonu zkraceny tak, aby nevy€nivaly nad lic betonu
0 vice nez 0 50 mm. Svah bude zvlhéen a opatien stabilizacnim nastfikem stfikaného betonu C20/25
(ve smési bude min. 300 kg cementu [18]). Nasledné bude s dostate€nym presahem polozena,
patficné distancovana a vyprofilovana vyztuz ze svafovanych ocelovych siti pr. dratu 8 mm / oko
100 x 100 mm, ktera bude ke svahu pfipevnéna na rastru ocelovych trn o délce 3 m (tfida S670H,
prm. 22 mm, ve vrtech do 56 mm upevnénymi cementovou injekéni smési), pfipadné doplrikovymi
kotvickami z zebirkové betonarské oceli prm 8 mm, upnutych ve vrtech polyesterovou pryskyfici,
o délce 200 mm. Rastr trnd muze byt nepravidelny (idealné spiSe v depresich), predpokladana
hustota ¢ini 1 trn na 6,25 m? svahu. Stfikany beton bude nanasen ve dvou vrstvach (druha vrstva
vyztuZze bude polozena vzdy az po po zakryti prvni vrstvy betonem) zvolenou metodou [12]
zkuSenym operatorem vzdy ve sméru zdola nahoru se zajisténim kryti vyztuze min. 50 mm (celkova
mocnost do 200 mm). Vzhledem k tomu, Ze pujde o rozsahlejsi celky betonu, bude konstrukce
rozdélena do dilatacnich celkd po 10 m (vloZeni polystyrenové desky se zachovanim potfebného
kryti vOCi okraji dilatovanych celkd). Predpokladana je prace horolezeckym zplsobem. Pro
aplikované stfikané betony je stanovena 2. kategorie kontroly dle [12]. Po aplikaci betonu je nutné
zajistit vhodny zplsob oSetfovani [14].

Vybrané oblasti odfezu budou prekryty ocelovou dvouzakrutovou siti. Bude vyuZito sité z ocelového

dratu prm. 2,2 mm, s okem 60 x 80 mm, ktera bude v oblasti pfechodu skalni stény do svahu
s pokryvem nad sténou podloZzena protieroznim geosyntetikem (polypropylen s hmotnosti min.
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490 g/m?). Z hlediska antikorozni ochrany bude dodan material s povlakem slitiny AlZn. PoloZzena
sit bude fixovana v ploSe a v okrajich skalni stény prostfednictvim celozavitovych kotevnich tyci
(tfida S670H) prm. 22 mm, fixovanych v predvrtanych a vycisténych otvorech o hloubce 1,5 m
a prméru do 56 mm polyesterovou pryskyfici (ampule michané ve vrtu upinanou ty¢i pomoci
specialniho zafizeni). Trny o celkové délce 1 500 mm budou zapustény do vrtu v délce min. 1 400
mm a v délce max. 100 mm budou vy&nivat nad terén. Vrty budou zhotoveny pfevazné kolmo
k terénu a mimo diskontinuity (naklon upfesni GT dozor zhotovitele; nesmi dochézet k tomu, aby
trny byly vrtany subparalelné s existujici skalni sténou). Trny budou pfednostné umistovany do
depresi ve svahu, aby do$lo k co nejdokonalejSimu kopirovani stény sitémi. Na hornim okraji sité
budou upevnovany ve vrtech do 56 mm trny stejného typu, ale o délce 2 000 mm (taktéz fixace
polyesterovymi ampulemi ve vrtu). Zde mohou byt pfipadné zaménény za zavrtavaci kotevni tyce
se ztracenou vrtaci korunkou (pokud bude dochazet k zavalovani vrtd v pokryvu), které vSak budou
upnuty cementovou injekéni smési. Vzdalenost trnu na hornim okraji siti bude ¢€init 2 m (v pfipadé
nutnosti vyjime¢né az 3 m), na spodnim okraji podobné (instalace v depresich skalni stény dle
potfeby). Na instalované trny bude po instalaci sit€ montovana ocelova podlozka o velikosti
150 x 150 mm, a odpovidajici matice. Zhlavi ocelovych trnG (pfed jejich instalaci do vrtl v délce
alespon 300 mm) a podlozky s maticemi budou opatfeny antikoroznimi natéry z polyuretanu (tmavy
odstin). Zakladni natér a prvni vrchni natér bude proveden dilensky (nesmi byt provadény na
stavbé), posledni natér bude provadén po aplikaci prvkl do skalni stény a dotazeni podlozek. Trny
budou na svah instalovany v pfiblizné hustoté 1 trn na 6,25 m? sité. Sit bude na svah pokladana po
jednotlivych pasech, které budou seSivany k sobé spojovacim materidlem dle predpisu vyrobce
(obvykle draténe svorky s antikorozni Upravou AlZn, dodavane vyrobcem a upeviiované specialnimi
kleStémi, nebo vazaci drat se shodnou antikorozni Upravou, jako vlastni material siti). Na vSech
okrajich bude k fixaci sité pouzito ocelového lana s povlakem AlZn (ij. stejné Uprava jakou disponuji
sité!) minimalni pevnosti 50 kN a praméru 10 mm, pfes které bude sit’ pfehnuta s pfesahem min.
0,5 m (na svislych okrajich, které budou licovat s okrajovym dratem sité staci i méné) a zajisténa dle
predpisu vyrobce sité. Zajisténi smycek ocelovych lan bude provedeno lanovymi pozinkovanymi
svorkami typu 1 dle CSN EN 13 411-5. Zajidténi skalni stény sitovanim bude smérem k paté
ukon&eno v méné rozpukanych piskovcich (upfesni GT dozor po ocisténi skalni stény), nad horni
hranou budou sité zatazeny na svah alespori v délce 2 m. Na 2 % systémovych ocelovych trnd CKT
S670H 22 mm bude provedena zatézovaci zkouska [15], kterd musi prokazat inosnost min. 30 kN.

Na hrané niz8iho skalniho stupné v km 67,775-67,865 a 67,895-67,950 bude osazen zhruba 0,5 m
za hranou zachytny plot téZkého typu. Sloupky plotu budou zhotoveny z ocelovych trubek & 89/10

mm a délce 3 m (1,8 m nadzemni ¢ast a 1,2 m podzemni ¢ast). Na nadzemni €asti sloupku budou

v péti irovnich navafeny prachodky pro vedeni nosnych lan plotu (napf. navafené matice s orientaci
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do svahu) a sloupek bude zaslepen. Sloupky budou v intervalu cca 3 m instalovany do svislych vrtl
o prdméru min 150 mm, vyplnénych ode dna cementovou injekéni smési. Mezi sloupky bude
vypnuto v péti drovnich ocelové nosné lano (praméru 10 mm s potahem AlZn), ke kterému bude
fixovano dvouzakrutové ocelové pletivo (oka 80 x 100 mm, Sife pasu 2 m, antikorozni ochrana AlZn
slitinou). Fixace bude provedena spojovacim materialem, dodavanym vyrobcem siti, kazdych 200
mm (lana jsou vedena na strané sité nize po svahu). Pletivo bude také pfipevnéno ke sloupkim
plotu ocelovym vazacim dratem se shodnou antikorozni ochranou, jakou ma dvouzakrutova sit.
Kazdy druhy sloupek bude kotven do svahu nad plotem pomoci ocelového lana o nosnosti min.
50 kN a prdméru 10 mm s potahem AlZn. Kotevni lano bude upevnéno k ocelovému trnu ze
zavrtavaci kotevni ty€e (primér 32 mm, délka 2 m) v jejimz zhlavi bude osazena matice s okem.
Ty¢ bude ve vrtu do 56 mm fixovana cementovou injekéni smési. Plot bude kotven dvéma ocelovymi
trny také ve sméru osy plotu. VesSkeré ocelové trny a sloupky plotu musi byt v nadzemnich ¢astech
opatfeny antikoroznimi natéry na bazi polyuretanu (1 x zékladni natér provadény dilensky za pouZziti
Stétce a 2 x vrchni natér z nichZ prvni bude proveden dilensky a druhy po osazeni na stavbé, Cerny
odstin). Natéry sloupkd musi zasahovat min. 100 mm pod uroven vetknuti do horninového prostfedi

(cementové smési).

Veskeré vyplné cementovou injekéni smési budou obecné provadény smési, vykazujici minimalni
pevnost v tlaku 25 MPa po 28 dnech zrani a vodni soucinitel max. 0,5 [15]. Pro vyrobu smési smi
byt pouzito zamésové vody, ktera vyhovi ustanovenim predpisu [13].

Davodem pro aplikaci technickych sanacnich opatfeni je nutnost zvySeni stability stén skalniho
odfezu v mistech, kde nepostaci pouze ocisténi skalnich stén, stavajici akumulaéni prostor a dalsi

provadéné zemni prace.

Dokon¢ovaci prace
Po dokonceni praci bude zhotovitelem provedeno polohové a vyskové zaméreni skuteéného

provedeni sanacnich opatfeni geodetickymi metodami, které bude navazano na vytyCovaci sit
stavby. Na zakladé méreni bude zpracovana geodeticka Cast dokumentace skute¢ného provedeni

stavby.

Stavenisté bude uklizeno, pozemky uvedeny do vyhovujiciho stavu, oblast mezideponie (pfipadné
zafizeni stavenisté) bude po likvidaci vycCisténa a dokoncena stavba bude prfedana objednateli.

Specifikace pouzitych materiala

N ) Pripustna
Material Sledovany parametr Hodnoty
tolerance

Trida oceli S670H
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Ocelova sit 60

. Pripustna
Material Sledovany parametr Hodnoty
tolerance
Prdmér 22 mm +0,2 mm
Unosnost ty¢e (mez kluzu) [250 kN
Ocelovy trn @|Délka 1,6m,2m,3m
22 mm . Polyuretanovy natér, Cerny (zaklad
Typ antikoro. ochrany + 2 x vrchni natér, a” 40 um)
PrisluSenstvi Podlozka 150 x 150 x 8 mm, matice
Rozmér oka sité 60 x 80 mm +10 mm
Primér dratu 2,2 mm +0,06/+ 0,2 mm

Tloustka a typ antikoro.

povlaku

min. 35 pum, min. 230 g/m?, Zn-
5%Al

Tahova pevnost dratu

min. 350-550 Mpa

Ocelova sit 80

X80 mm ZnAl Taznost sité max. 9 %
Tahové pevnost sité 35 kN/m + 3 kN/m
Mezni sila pfi protlaceni 48 kN +5 kN
Odolnost proti korozi min. 350 hod.
Rozmér oka sité 80 x 100 mm +10 mm
Primér dratu 2,7 mm +0,06/+£0,2 mm

Tloustka a typ antikoro.

povlaku

min. 35 pum, min. 230 g/m?, Zn-
5%Al

Tahova pevnost dratu

min. 350-550 Mpa

x 100 mm ZnAl Taznost sité max. 9 %
Tahova pevnost sité 50 kN/m + 3 kN/m
Mezni sila pfi protlaceni 70 kN +5kN
Odolnost proti korozi min. 350 hod.
Primér dratu 3,00 mm +0,2mm
, ) Tloustka a typ antikoro.|min. 35 pum, min. 245 g/m2, Zn-
Spojovaci | hoylaky 5%Al
material siti — - p .
draténé spony Tahovalpevnost dratu min. 359—550 MPa
Typ antikoro. ochrany AlZn slitina
Odolnost proti korozi min. 350 hod.
Spojoy,aci L):)puét’ka a typ antikoro CS,'N ERISATES. R
materllal ~| Poviaku "| Tfida A EN 10 244-2, Zn
lanove svorky Velikost Dle priméru lana
Primér lana 10 mm max. + 5 %
Druh lana éFeCstipramenné, 114 dratll 6 x 19 +
Duse Z textilniho pramene
Ocelové lano @ | Tloustka a typ antikoro.|TFida A dle EN 10244-2, Zn-5%Al
10 mm povlaku
Tahova pevnost dratd min. 1 770 MPa
Jmenovita Unosnost lana min. 50 kN
Taznost max. 9 %
Odolnost proti korozi min. 350 hod.
Ocelovy trn @] TFida oceli 28Mn6
32 mm Primér 32 mm +0,2mm
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Pripustna
Material Sledovany parametr Hodnoty
tolerance
Unosnost ty¢e (mez kluzu) [230 kN
Délka 2m
Typ antikoro. ochrany Polyuretanovy natér, Cerny (2 x
' vrchni natér, a” 40 um)
PrisluSenstvi Vrtna korunka, matice, podlozka
Svarovana sit | Primér dratu Min. 8 mm
z zebirkové Tahova pevnost dratu min. 500 MPa
oceli Velikost oka 100x100 mm
. . Materidl Polypropylen
Pégtsle:ﬁ;ﬂ;(um Plosna hmotnost Min. 490 g/m?
geosy Barva Tmavé odstiny
TFida oceli 11 353.0
Primér vnéjsi 89 mm +0,2 mm
Tloustka stény 10 mm
Sloupek plotu | Délka 3m
téZzkého . Polyuretanovy natér, Cerny (zaklad
Typ antikoro. ochrany + 2 x vrchni natér, a” 40 um)
v . Navarené pruchodky pro lano v péti
PrisluSenstvi arovnich

Popis technickeho reseni ve vztahu k péci o zivotni prostredi a k uzivani

Navrzené technické feSeni zajisténi skalnich stén Zelezni¢niho odfezu ve vétSiné plochy podita
s aplikaci dukladného Cisténi stén zafezu jak od vegetace, tak od uvolnénych materiald — tato
opatfeni musi byt periodicky provadéna i nadale v ramci udrzby, a to v pfipadé vegetace jako
nasledna péce ve smyslu platného metodického pokynu [16]. Pro tvorbu planu dlouhodobé péce
doporucuje projektant uvazovat periodicitu odstrafiovani vegetace kazdych 5 let. U cisténi od
uvolnénych fragmentd hornin pak doporucuje provadét dalSi Cisténi, resp. odstranéni akumulaci
v paté stény az po identifikaci novych opadl v akumulaénim prostoru za zachytnymi ploty

zameéstnancem, vykondvajicim pochizkovou €innost.

Vypocty pro navrh technického reseni

Pro podlozeni navrhu sitovani byl proveden orientaéni vypocet v SW MACRO |, distribuovanym
jednim z vyrobcl materialll pro sanace skal. Vypocet pfedpoklada mocnost nestabilnich hornin
kolem 0,3 m. Vysledky vyhovuiji vzdy pro prvni mezni stav, nicméné pro druhy mezni stav jiz nikoliv
(mezni stav pouzitelnosti, ktery u tohoto typu konstrukci je zastoupen velikosti deformace lice siti
pfi provozu). Vzhledem k tomu, Ze v misté je sit navrzena vZzdy mimo prajezdny profil na trati (vysoko
ve sténé), nepredstavuje prekroCeni druhého mezniho stavu problém, protoZze deformace lice

nezasahnou do prdjezdného profilu.
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U vypoctu siti je uvazovano s materidlem o malo silnéjsim, nez ktery je vyuzit ve findlnim navrhu
technického feSeni, nicméné velikost koeficientu bezpe€nosti takovy pfistup umoznuje. Rastr trnd

vyhovuje pfi vzdalenosti 2 x 2 m a minimalni délce 0,9 m, ¢ehoz je v navrhu dosazeno.

MACRO 1 Reinforced System

Rock and Soil Slope Protection Design Software www.maccaferri.com

cien: SPRAVA ZELEZNIC / 19.0014.262Z25 pag. 1of2

e Project Information

Title: ZVYSENI STABILITY SKALNICH MASIVU NA TRATI CHOTETOV-MLADA BOLESLAV A MLADA BOLESLAY MESTO SO 10-11-14
Number: 19.0014.262725

Client: SPRAVA ZELEZNIC

Designer: Olisar

e Input
Rock Slope
Slope inclination [€] 80
Thickness of the surficial instability [m] 0.30
Density of the rock mass [kN/mit] 22.00
Assumed plasticization between rock and anchor [m] 0.30

Most Dangerous Joint

Inclination [°] 55
Compressive Strength JCS [MPa] 70.00
Roughness coefficient JRC 10.00
Seismic Acceleration
Horizontal seismic coefficient 0.00
Mesh
Mesh type Steelgrid MO 300 L Safety Coefficients
Mesh ultimate tensile strength [kN/m] 50.00
Maximum design displacement [m] 0.10 Uncertainty of the thickness of surficial instability 1.20
Uncertainty of the rock mass unit weight 1.01
Uncertainty of rock behavior and weathering 1.02
Anchor Bars Safety coefficient to reduce stabilizing forces 1.24
Geometry
Horizontal spacing between the anchors [m] 2.00 Slope surface morphology 1.10
Vertical spacing between the anchors [m] 2.00 External loads 1.02
Inclination of bar to the horizontal [°] 10 Safety coefficient to increase the driving forces 1.12
Anchor Type Global Safety Coefficient 1.39
Bar type S670H
Bar internal diameter [mm] 0 Coefficient for the mesh tensile resistance 2.50
Bar external diameter [mm] 22 Coefficient for the maximum mesh displacement 1.20
Thickness of corrosion crown [mm] 1
Bar yield stress [MPa] 670 Coefficient for the steel bar yield stress 1.16

Rock-grout adhesion (Bond stress) [MPa] 0.40 Coefficient for rock-grout adhesion (bound stress) 2.00
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MACRO 1 Reinforced System

Rock and Soil Slope Protection Design Software www.maccaferri.com
ciient: SPRAVA ZELEZNIC / 19.0014.262225 pag. 2of 2
® Results
Bar design check (Slope SF) Mesh design check Serviceability design check
4.10 | Satisfied 5.79 | Satisfied 0.67 | Not Satisfied
Bar design Mesh design
Stabilizing forces [kN] 119.32 Admissible tensile stress of the mesh [kN/m] 20.00
Driving forces [kN] 29.12 Max. tensile stress within the mesh [kN/m] 3.46
Ratio Stabilizing/Driving forces 4.10 Force-strength ratio 5.79
Angle between perpendicular to slope and bar axis [°] 0.00 Potential unstable volume on joint - case A [m3/m] 0.00
Minimum acceptable steel yield stress [MPa] 577.59 Potential unstable volume on joint - case B [m3/m] 0.41
Effective cross section of bar [mm, ] 314.16 Potential unstable volume on joint - case C [m3/m] 0.10
Sliding plane stabilizing forces - per anchorage [kN] 98.35 Maximum rock volume that can slide between anchors 0.50
Minimum drilling diameter (NOMINAL) [mm] 38.00 [mt/m]
Anchor pull-out force due to global instability [kN] 2.40 'E;'(?\‘X/'m]um rock weight that can slide between anchors 11.08
m
Anchor pull-out force due to global instability [kN] 0.00 Sum of driving forces acting on the sliding plane [kN/m] 10.16
Maximum pull-out force (total) [kN] 2.40 Sum of stabilizing forces acting on the sliding plane 7.32
: [kN/m]
Minimum bar length in the stable rock mass [m] 0.20
Punching forces acting on the mesh [kN] 2.40
Minimum length (bar) in the unstable rock mass [m] 0.40 Average angle between deformed mesh plane and rock 4.64
surface [°]
Minimum total bar length [m] 0.90
Features of the instability
Serviceability Pressure on the average slip surface [MPa] 0.00
Maximum acceptable displacement [m] 0.08 Initial dilatance of the most dangerous joint [°] 7.10
Calculated mesh displacement [m] 0.12 Total unstable volume controlled by each anchorage [m3] 1.20
Displacement Ratio 0.67 Total unstable weight controlled by each anchorage [kN] 26.40
Geometry

Nails Design Instability Model
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MACRO Studio | Copyright® Maccaferri 2012-2013 | 2.0.844 | 2013.DEZ.16 | Notice: Maccaferri is not responsible for the drawings and the calculations transmited, since they should be intended as general
design outlines and advice, aiming only to the best use of the produts.
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Pro dimenzovani a umisténi plotd byla situace v misté vyhodnocena v modelu, zpracovaném v SW
RocFall ve 2D prostfedi. Vypocet byl proveden v fezech v km 67,280 (bloky 1 m3; Glomky do 30 cm)
av km 67,915 (bloky o objemu 0,5 m3; pro tlomky do 30 cm). Navrzena situace plott vyhovi v obou
pfipadech. Energie v misté plotd mohou dosahovat hodnot v rozmezi 10-50 kJ, coZ by navrzeny
plot t&éZkého typu mél pokryt.

w_|
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Total number of rocks on Barrier 1: 99
Total Kinetic Energy: min = 0.0875764, max = 80.9287
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&
] r ez 67,915
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Zvyseni stability skalnich masivii na tratich Chotétov - Mlada Boleslav a Mlada Boleslav mésto
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Total number of rocks on Barrier 1: 50
Total Kinetic Energy: min = 0.916652, max = 8.96748
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SANACE SKALNI STENY V KM 67,780-68,150
(DOKUMENTACE OBJEKTU)

Viezu km 68,120 bylo vtomtéZz programovém vybaveni sledovana trajektorie opadavajicich
kamenu velikosti do 400 mm ze strmého svahu nad trati pro navrzeny prosty nasypany val z vyziskd
o vySce 1 m. Val by v takovych pfipadech mél fungovat spolehlivé.

on -

Total Kinetic Energy Distribution at x = -9.185

B Total Kinetic Energy [KJ]

Total number of rock paths: 50

™= Zvyseni stability skalnich masivi na tratich Chotétov - Mladé Boleslav a Mlada Boleslav mésto
7~ E 174 ez km 68,120
/) SG G OTECH N K [ Oligar (comeeny SG Geotechnika a.s.

o 01.10.2021, 15:32:33 e 05_68_120.fal7
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Popis vyjimek z predpisu a odchylek od predchoziho stupné dokumentace

Na zakladé vysledku prabézné porady [2] bylo upusténo od reprofilace odvodnéni a akumulaéniho

prostoru (viz dale).

Prehled pouzitych norem a predpist

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[13]

[16]

[17]

[18]

[19]

CSN EN ISO 14689-1, Geotechnicky prizkum a zkouseni - Pojmenovani a zatfidovani
hornin: Cést 1: Pojmenovéani a popis, 2004. Praha: Cesky normalizaéni institut.

CSN P 73 1005, InZenyrskogeologicky prizkum, 2016. Praha: Ufad pro technickou

normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi.
CSN EN 14487, Strikany beton, 2006. 1. Praha: Cesky normalizaéni institut.

CSN EN 1008, Zadmésové voda do betonu: Zamésova voda do betonu - Specifikace pro odbér
vzorku, zkouSeni a posouzeni vhodnosti vody, véetné vody ziskané pri recyklaci v betonarné,

jako zamésové vody do betonu, 2003. Praha: Cesky normalizaéni institut.

CSN EN 206, Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda, 2014. Praha: Ufad pro

technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi.

CSN EN 14490, Provéadéni specidlnich geotechnickych praci: Hrebikovani zemin, 2010.
Praha: Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkugebnictvi.

SZ MP, Metodicky pokyn pro udrzbu stromovi, 2021. Praha: Sprava Zzeleznic, statni

organizace.
SZ S4, 2020. Zelezniéni spodek. Praha: Sprava Zeleznic, statni organizace.

Dokumenty pro zhotovitele staveb: Technické kvalitativni podminky staveb statnich
drah [online], 2021. Praha: Centrum telematiky a diagnostiky [cit. 2021-10-13]. Dostupné z:
https://typdok.tudc.cz/files/tkp/seznam.html

Zapis z prabézné porady zpracovani dokumentace ze dne 25. 11. 2021. (archiv SG
Geotechnika a.s.). Praha.
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Shrnuti zavéra z pracovnich porad

Na zakladé vysledkl prubézné porady [2] bylo konstatovano, Zze po nedavné obnové Zelezni¢niho
svr8ku (r. 2020) neni ucelné do ného znovu zasahovat, coZ bude znamenat vypusténi reprofilaci
prikopu a odvodnéni z projektu sanace skal. Nové §térky musi byt po dobu stavby ochranény
prekrytim geotextilii, jejiz funkce vdak ma své limity.

Objektu se tyka také zavér k likvidaci naletové vegetace — k odstranéni budou navrzeny (kromé
stromuU a vegetaci v ploSe vlastni stavby) dle vysledkt dendrologického posudku vSechny stromy

a vegetace, které ohroZuji provoz na trati.

Obecné bylo dohodnuto, ze nahorni pfikopy ¢&i valy nebudou vzhledem k omezenym vlastnickym
pomérum investora budovany a ochrana proti eroznimu plsobeni vod v nejméné pfiznivych partiich
svahu bude zajisténa zvySenymi okraji stfikanych betond v sanovanych depresich, které by mohly

srazkové vody ze svahu svadét.

Bylo dohodnuto, Ze sanaéni opatfeni na pozemcich tfetich stran budou navrhovana jen v nezbytné

nutném rozsahu.
Pfipominky z interniho pfipominkového fizeni Spravy Zeleznic byly zapracovany do dokumentace.
Shrnuti zavéra rozhodujicich stanovisek

Uvedeno v ¢asti B projektu souhrnné.
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Vysledky prizkuma a jejich zapracovani

Geologicky popis zajmového uzemi

N V misté se vyskytuji vyhradné kfidove
horniny, které jsou soucasti rozsahlé
Ceské kiidové panve. Horniny jsou
soucasti jizerského souvrstvi (turon) [7,
8]. V misté vystupuji vapnité piskovce
svétlé barvy, které jsou prostoupeny
navzjem kolmymi diskontinuitami, jez
predisponuji  typickou kvadrovitou
odluénost. V misté se vyskytuji dvé
litologicky mirné odliSné facie vétSinou
jemnozrnnych  piskovcd — jednak
pevnéj§i nazloutle Sedé piskovce

s vy8Sim obsahem vépnitého tmelu

s s lavicovitou az deskovitou odluénosti

Obrazek 1: Zakladni tektonické porugeni hornin 2iednak méné odolné, Sedé, drobné
odkryvu na SO 10-11-14 ve formé razicového Ulomkovité rozpadavé az drobivé

diagramu. . . ]
piskovce s vyskytem konkreci a pecek

vapencu [7]. Oba litologické celky jsou vySkové diferencovany — zatimco méné odolné partie
dosahuji vySky do 5 m, pevnéjsi horniny vystupuji vySe ve svahu. Pevnost piskovcu dle laboratornich
zkou$ek dosahuje pevnosti R4 [11] pro mékgi partie hornin v paté svahu (vySe jsou horniny pevnéjsi,
dosahujici stejné jako v okoli hodnot R4—R3). Ve vySe polozenych, odolnéjSich partiich svahu,
dochazi predevsim podél subvertikalnich diskontinuit k intenzivnimu zvétravani a nasledné erozi,
spojené s projevy vysypavani rozevienych poruch. Nize poloZzené partie az po lavici na pfechodu
obou facii jsou budovany méné odolnymi horninami, které jsou hluboce rozvolnéné do hloubky min.
0,5 m (Castecné jsou priCinou i kofeny naletové vegetace). Obecné ale skalni stény v méné odolné

facii piskovcu trpi zvy$enym ploSnym opadem.

V misté jde o jednostranny skalni odfez, ktery dosahuje vétSinou ve dvou odsazenych skalnich
stupnich vysky az 18 m (vyska niz§iho skalniho stupné €ini zhruba 5 m). Nad vys$§im svislym skalnim
stupném navazuje méné strmy svah, pokryty zvétralinami, na nichZz dobfe prospiva naletova
vegetace jak kfovinného, tak dfevinného charakteru. Svah pfechazi v zemédélsky vyuzivané plochy
bez vyrazného sklonu. V misté nebyly dfeviny dlouhou dobu redukovany (alespon ve skalnich

sténach) a zakryti vegetaci je znacné.
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Svislé a vyrubem historického odfezu vzniklé skalni stény jsou protnuty predevsSim plochami
vrstevnatosti se subhorizontélni orientaci (zvinéné, drsné, prubézné obvykle vFadu metrd,
vzdalenost mezi 5-80 cm, pfi povrchu &i v oblastech s vyskytem méné odolné facie piskovcl ¢asto
pfi spodnim limitu [10]) a subvertikalnimi systematickymi diskontinuitami (navzajem kolmé, zvinéné,
drsné, vzdalenost obvykle prvnich jednotek metru, velmi pribézné [10]), podél nichz lokalné dochazi
K hlub8imu zvétrani masivu (orientace vuci sténam zarfezu je patrna z obr. €.1) a misty také
k rozevirani vlivem pozice pfi okraji ficniho udoli. VypIné diskontinuit (pokud jsou pfitomné) jsou
pisCité a nesoudrzné, takze zejména u téch, které maji vétsi rozevieni, dochazi k jejich vyklizeni do
prostoru paty svahu. Opadavani zvétralého lice nizsi partie svahu v méné odolnych horninach vede
k postupnému vzniku akumulovanych zvétralin v paté svahu. V roce 2020 probéhla akce, zaméfend
na obnovu Zelezni¢niho svrsku, pfi které byly lokalné navrSeny a vyprofilovany vyzisky z kolejového
loZe. Po obou stranach koleje neni vybudovan zadny otevieny odvodnovaci prikop.

Zajmoveé uzemi zacina v km 67,760 zdvihanim nizkého svahu vlevo koleje (stupen do 5 m vysky),
nacez od km 67,777 je zdvih skalnich stén patrny vyraznéji, protoze k trati se pfimyka uzavérova
sténa staré tézebny piskovce. Ta dosahuje vysky az 8 m. Dale ve sméru staniceni se trat nofi do
zarezu, jehoz pravé strana je zanedbatelné vysoka a neni zdjmovym Uzemim, zatimco leva sténa
po dalSich 80 m neméni svij charakter a vystupuje do celkové vysSky az 15 m nad trat ve dvou
horizontalné odsazenych dil€ich skalnich stupfd. Nizsi je budovan méné odolnymi piskovci, vy$si
nad Castecné zanesenou bermou piskovci pevnéjSimi, pfi povrchu terénu hojné rozpukanymi
piskovci. V km 67,865 berma ustupuje a sténa pfechazi v jednolity stupen. Berma se opét objevuje
v km 67,895, avSak je jiz mensSi, znacné zanesend opady, v disledku ¢ehoz je méné patrné. V km
67,950 berma vyklifiuje zcela a skalni vychozy se nofi pod pokryvny Utvar a buduji strmy svah,
zarostly vegetaci. Vétsi skalni vychozy se na svahu vyskytuji zfidka, teprve od km 68,100 se vlevo
trati objevuji preruSované nizké vychozy, které jsou dosti zakryty vyzisky z €isténi kolejového loze.
| vySe ve svahu se pozdéji zaCind formovat nesouvisly a nizky svisly skalni stupen, ze kterého
opadavaji kameny. Skalni sténa se dale ve sméru staniceni zvySuje, avSak zarovern se od trati
vzdaluje, takze neni z hlediska sledovanych rizik zajimava. Konec zajmového Uzemi lezi v km
68,200.

V misté dochazi predevsim k opadavani [9] kamenu, pfipadné vétSich blokl ze stény odfezu. Dale
dochazi k sesypavani [9] vypIni z rozevienych diskontinuit, a sesypavani zvétralin z povrchu malo
odolné facie piskovcu (v dlouhodobé&jsim méfitku dochazi k podvétravani pevnéjsich hornin a vzniku
nestabilnich pfevisa, hrozicich paddem). Problémem jsou téZ vzrostlé dfeviny nad svislym skalnim

stupném a zapojené porosty, které jsou bez udrzby jiz del§i dobu a mohou omezovat drazni dopravu.

Voda do zafezu viditeIné nevnika. Prostfedi piskovcl neni bézné agresivni.
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V odfezu by mél byt v paté svahu v km 67,887 situovan stabilizovany nivelaéni bod Zeméméfického
Ufadu ¢. Cg 03-74 (porad Neratovice - Krnsko). ProtoZze dojde aplikaci betonu k jeho zniceni, je
nutné zazadat v predstihu pfed stavbou o zruseni bodu.

Dendrologicky prazkum

Svahy nad svislymi sténami zé&fezu jsou i po spravcem provedené udrzbé zejména na prave strané
nadale prekryty pfedevSim zmlazenymi nalety akatu. Nékteré stromy byly nedavno odkaceny a dle
vysledku provedeného dendrologického posouzeni [4] je uvazovano s odkacenim 40 jedincl
v kategorii mimolesni zelen (stromy s parametry nedosahujicimi limitd pro mimolesni zelen jsou
uvedeny pouze Vv soupisu praci). Zapojené porosty na pozemku investora jsou navrzeny
k odstranéni selektivné dle vysledkd dendrologického prizkumu [4] (viz situani vykres). Stromy,
kacené z diivodd bezpeénosti na pozemcich investora, budou skaceny jen pokud pfislusné OR véas

oznami toto kaceni.

Prizkum ekotoxicity

V misté byl odebran jeden vzorek pis€itych opadl v oblasti akumulaéniho prostoru pfi samé skalni
sténé v km 67,870. Provedeny rozbor ukazal, ze materidly spini vyluhovou tfidu | (protokol
o provedeném odbéru a rozboru je pfilozen v dokladové ¢asti dokumentace).

Dale pro pfipad ukladani material( na povrch terénu byly provedeny pfislusné rozbory na smésném
vzorku, s vyhovujicimi vysledky (protokoly pfilozeny v dokladové ¢asti dokumentace).

Koordinace a navaznost na ostatni objekty

Prace na stavebnim objektu nemaji pfimou navaznost na ostatni stavebni objekty (mimo spole¢né
vyluky koleje dle HMG). Nejsou znamy jiné stavebni akce, se kterymi by bylo nutné koordinovat
stavebni prace na objektu.

DalSi pozadavky na povinnosti pfi vystavbé jsou uvedeny ve zpravé B projektu.

Pozadavky na geotechnicky monitoring

Nejsou



